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La presente organización de contenidos de Ciencias Naturales se ha realizado sobre la base de los CBC aprobados por el Consejo Federal de Cultura y Educación, los Fundamentos y Propósitos del Área y las Expectativas de Logro correspondientes a cada Nivel y Ciclo, expuestas en otros documentos de esta serie.

La organización propuesta se realiza en función de ejes organizadores detallados a continuación; dos de ellos son comunes a todas las Áreas: el del Campo Tecnológico y el de la Formación Ética; los restantes, específicos de Ciencias Naturales:

· La Diversidad en los Sistemas del Medio Natural

· Las Interacciones en el Medio Natural

· Los Cambios en el Medio Natural

· Del Campo Tecnológico

· De la Formación Ética

La propuesta implica una resignificación de contenidos acorde con la estructura areal. Su formulación presenta niveles de complejidad progresiva, por Nivel y por Ciclo.

La organización en torno de los ejes ya mencionados promueve un abordaje recurrente -cada vez más amplio y profundo- de los contenidos y posibilita, asimismo, el establecimiento de diversas relaciones entre ellos.

Cabe destacar que esta organización de contenidos no representa una enumeración secuenciada y rígida para el tratamiento de temas. Posibilita, en cambio, el reconocimiento y la organización de la realidad mediante modelizaciones cada vez más complejas. Estas permitirán al alumno actuar con autonomía creciente en las actividades habituales y construir conocimientos significativos. Propiciarán, también, el desarrollo de capacidades que favorezcan la confianza en sí mismo y en sus saberes frente a conflictos que el medio le presente y el establecimiento de relaciones sociales en que se respeten las particularidades de los otros.

Caracterización de los ejes del Área

Para su formulación, se tuvo en cuenta que todo sistema conceptual tiene una estructura interna caracterizada por conceptos generales, núcleos a partir de los cuales se establecen relaciones entre conceptos, procedimientos y actitudes. En esta propuesta se seleccionaron: sistema, interacción, unidad, diversidad, cambio, materia y energía.

Es importante señalar que los mencionados no son los únicos ni los más relevantes en forma absoluta sino solamente algunos de los que resultaron útiles para esta organización. Además de la selección antedicha, fue necesario identificar y analizar propiedades comunes en los sistemas físicos, biológicos y sociales que permiten el acercamiento entre los conocimientos parciales, la búsqueda de correspondencias de ideas y la reconstrucción del todo a partir de sus elementos constitutivos.

De ese modo, la decisión de elegir conceptos generales -conceptos estructurantes- comunes a las diferentes disciplinas que conforman el Área permite describir cada uno de los sistemas mencionados, por ejemplo:

· diversidad de materiales, de rocas, de plantas, de animales, de cuerpos celestes, etc.

· cambio de estados de agregación, de temperatura, de posición, de velocidad, de nivel energético, etc.

· sistema de órganos, de átomos, solar, energético, material, etc.

· equilibrio de fuerzas, químico, hormonal, etc.

Esta organización propone una visión integradora del medio natural, el social y el tecnológico, y la consideración de las relaciones que entre ellos se establecen. En consecuencia, los conceptos generales se emplean como núcleos integradores de contenidos y resultan sumamente útiles en la construcción del conocimiento científico escolar a la hora de comprender globalmente el medio natural, diverso y cambiante.

Los ejes del Campo Tecnológico y de la Formación Ética presentan contenidos cuyo desarrollo y concreción se integran en los contenidos propios del Área, por lo cual se enuncian de forma similar y su distribución por Nivel y Ciclo responde al momento evolutivo de los alumnos y a las Expectativas de logro pertinentes.
La evolución histórico-social de la humanidad muestra que el avance científico-tecnológico representa un factor determinante de la calidad de vida en las sociedades actuales y se constituye en parámetro de su desarrollo. Por ello, se hace necesario propiciar una educación tecnológica desde el ámbito de las Ciencias Naturales, poniendo en juego conocimientos y estrategias que favorezcan la comprensión de contenidos científico-tecnológicos, de la repercusión social y cultural de sus avances y de sus consecuencias ambientales y socioeconómicas.

Se reconoce, asimismo, la necesidad de favorecer una formación ética que promueva el descubrimiento, conocimiento y análisis crítico de los comportamientos, valores y actitudes, individuales y grupales, frente a problemáticas que la realidad plantea. 

TERCER CICLO
La Diversidad en los Sistemas del Medio Natural


· La Tierra y el espacio exterior

· Subsistemas terrestres.

· Dinámica de la atmósfera: origen (la radiación solar, la inclinación del eje terrestre y la traslación del planeta).

· Dinámica de la geosfera: la energía residual. Litosfera, astenosfera.

· Los procesos de diferenciación en el origen de la geosfera.

· Magmatismo y tectonismo. Rocas ígneas. Minerales.

· Minerales: nociones de estructura cristalina y composición química. Propiedades físicas, silicatos y minerales no silicatados.

· La lectura cartográfica.

· Prevención de riesgos: estudios geológicos previos a la realización de obras.

· La hidrosfera y su dinámica: el ciclo del agua; fenómenos implicados. Corrientes marinas.

· Ambientes: marinos y continentales. Características de los organismos en cada uno de ellos.

· La vida en las eras. Fósiles característicos de los ambientes marítimos y terrestres.

· La representación gráfica de fósiles característicos de los ambientes marítimo y terrestre.

· Principio de sucesión faunística.

· El registro y la organización de información: columnas estratigráficas.

· El planeta Tierra y el Universo.

· La Galaxia y sus características. La Vía Láctea y el Sistema Solar.

· El Universo: modelos cosmológicos.

· La observación del cielo con el telescopio.

· La representación de observaciones.

· El análisis de escalas de distancias astronómicas.

· Los organismos y el medio físico

· Niveles de organización.

· Plantas: alimentación, circulación, respiración; estructura y función.

· Animales: alimentación, circulación, respiración; estructura y función.

· Hongos, protistas y moneras: características principales.

· El microscopio. Su manejo.

· Posibilidades y limitaciones del conocimiento científico.

· Características de las poblaciones. Nicho ecológico.

· La biosfera como ecosistema global.

· Gráficas de población a partir de datos de observación directa. Su elaboración e interpretación.

· Los ecosistemas artificiales: sistemas de cultivo. Ecosistema urbano.

· Composición química de los seres vivos. Compuestos del carbono. Algunos compuestos orgánicos importantes: alcoholes, ácidos carboxílicos, aminas, hidratos de carbono, lípidos y proteínas.

· Células eucariotas: el citoplasma, el núcleo y el nucleolo; estructura y función.

· Funciones vitales en el nivel de la célula: nutrición, metabolismo; la energía almacenada en los compuestos orgánicos. Función de las enzimas.

· El organismo humano.

· Enfermedades en los distintos sistemas.

· El sida y el sistema inmunológico. 

· Células eucariotas. Los ácidos nucleicos: el ADN y el ARN. Los cromosomas. La división celular: Mitosis y meiosis. Determinación cromosómica del sexo.

· Genética. Genotipo y fenotipo. Recesividad y dominancia. Leyes de Mendel.

· La información genética. Concepto de gen. Código genético. Clonado molecular. Generación de plantas y animales.

· La recuperación de información aportada por investigadores mediante entrevistas y/o cuestionarios.

· Materia y energía

· Movimiento.

· Las leyes de Newton como modelo de relación entre causa y efecto.

· Variables intervinientes en un movimiento. Observación, registro y control.

· Campo de fuerzas.

· Campo gravitatorio. Carácter vectorial de los campos de fuerza.

· Descripción cualitativa del movimiento de fluidos.

· El diseño y desarrollo de experimentos sencillos referidos a la mecánica de fluidos.

· La diversidad de formas de energía y sus transformaciones y degradaciones en situaciones cotidianas. Ley de conservación de la energía.

· Electricidad y magnetismo.

· Electrostática. Introducción.

· Concepto de carga eléctrica y de campos eléctricos.

· Campo magnético. Noción.

· El diseño y la ejecución de exploraciones de efectos de campos magnéticos variables sobre circuitos eléctricos (leyes de inducción).

· Funcionamiento de generadores y motores eléctricos, radio y televisión. Su análisis.

· Oscilaciones y ondas.

· La luz: Tipos de lentes. Instrumentos ópticos (lupas, microscopios, telescopios).

· El sonido: Reflexión, refracción, difracción e interferencia de ondas sonoras y luminosas.

· Difracción e interferencia de luz y experiencias análogas de sonido.

· El diseño y ejecución de experimentos sobre acústica de diferentes ambientes.

· El diseño y ejecución de exploraciones acerca de ondas mecánicas.

· Estructura de la materia.

· Estados de la materia. Equilibrio térmico.

· El modelo de partícula de los materiales.

· El modelo cinético de partículas.

· Estructura atómica de la materia. Modelo atómico: electrones y núcleos. Ideas sobre espectroscopia.

· Sólidos. Cristales y estructuras cristalinas; ejemplos típicos: cloruro de sodio, carbonato de calcio, sílice.

· Materiales orgánicos e inorgánicos. Química del carbono.

· Propiedades de las soluciones: temperatura de ebullición, difusión. Ósmosis.

· La determinación y control de variables en experiencias de disolución y crecimiento de cristales.

· La observación, el registro y el análisis de colores emitidos por distintos elementos en una llama.

· Leyes de la química. Relación con el modelo atómico.

· La elaboración y el análisis de modelos.

· Estructuras moleculares. La representación gráfica y con modelos espaciales.

· Recursos naturales y ambiente.

· Petroquímica. Polímeros sintéticos y otros.

· Materiales especiales: cerámicos, cristales líquidos. Fibras ópticas. Semicon​ductores.

· Procesos de industrias complejas. Análisis.

Las Interacciones en el Medio Natural


· La Tierra y el espacio exterior

· Subsistemas terrestres.

· Regiones monoclimáticas. Interacciones entre los subsistemas.

·  Climas principales: ecuatorial, tropical, templado y polar. El clima en cada región del país.

· Expansión del fondo oceánico. Borde de placas divergentes (dorsales) y convergentes (subducción). Orogénesis.

· Petrología: interpretación del origen de las rocas por la textura y la composición.

· La construcción de maquetas estáticas y dinámicas para modelizar la interacción de placas, sus causas y consecuencias sobre la deformación de rocas.

· Procesos sedimentarios: meteorización, erosión, transporte, sedimentación, diagénesis. Influencia climática y tectónica. Rocas sedimentarias: clásticas y organógenas. Porosidad y permeabilidad de los sedimentos.

· Escala de tiempo geológico y cuadro geocronológico.

· La interpretación de procesos: estudios de rocas y estratos a través de texturas, composiciones y deformaciones.

· Paleografía. Introducción.

· Modificaciones en la distribución de mares y tierras; variaciones climáticas durante la evolución del planeta: Pangea I, II, III, Gondwana y Laurentia.

· La interpretación de mapas paleográficos de distintos períodos.

· Geología de las regiones: provincia, país, planeta. Relación entre la distribución y los distintos tipos de rocas, sus orígenes y edades. 

· La interpretación de información bibliográfica y cartográfica.

· El planeta Tierra y el Universo.

· Interrogantes sobre el origen y evolución del Universo, a partir de su estructura.

· El ser humano en el espacio. La investigación espacial, por ejemplo: los satélites artificiales, viajes espaciales, los medios de locomoción en el espacio y sus aportes a la comprensión del Universo. 

· La recuperación de información en materiales de divulgación.

· Los organismos y el medio físico

· Niveles de organización.

· Plantas: intercambio gaseoso en vegetales. 

· Experimentos históricos sobre el intercambio gaseoso en vegetales. Su análisis.

· Animales: intercambio de materia y energía. 

· La planificación y desarrollo de diseños experimentales sobre el intercambio gaseoso en vegetales y en los otros organismos.

· Enfermedades causadas por los distintos organismos estudiados.

· Las comunidades y sus relaciones.

· Concepto de ecosistema: flujo de energía y ciclo de la materia en las cadenas tróficas. Ciclo del agua, del carbono y del nitrógeno. Materiales biodegradables.

· La observación, el registro y el análisis de variables de estudio en trabajos de campo.

· Células eucariotas. Membrana plasmática: transporte a través de la membrana.

· El diseño y ejecución de experimentos sobre permeabilidad.

· Células procariotas: bacterias y algas verdes azuladas.

· Los virus. Tipos de virus: bacteriófagos.

· Los virus y el cuidado de la salud. El sida y otras enfermedades de origen viral.

· La elaboración de caldos de cultivo y análisis del material obtenido por siembra.

· Tóxicos y venenos: monóxido de carbono, cianuro, toxina botulínica, otras toxinas. Modos de acción.

· Las drogas, los psicofármacos. El tabaquismo, el alcoholismo. El cuidado de la salud.

· El organismo humano.

· Interrelaciones entre los distintos sistemas del organismo.

· La formulación de problemas, el diseño y el desarrollo de exploraciones y experimenta​ciones referidas al funcionamiento de los sistemas estudiados.

· Los diferentes sistemas. Análisis.

· Materia y energía

· Movimiento.

· Movimientos simples, por ejemplo, movimientos con aceleración constante.

· El análisis de movimientos de aceleración constante, puntos de vista cinemático y dinámico.

· Interacción gravitatoria como ejemplo de interacciones a distancia.

· Centro de gravedad.

· La determinación experimental del centro de gravedad en diferentes cuerpos.

· Principio de Arquímedes.

· Presión en líquidos y gases. Nociones de hidrostática e hidrodinámica. Aplicaciones: bombas de riego.

· Transformaciones de energía mecánica en otras formas de energía.

· El análisis de experimentos históricos referidos a la transformación de diversas formas de energía.

· Electricidad y magnetismo.

· Fuerzas eléctricas y magnéticas. Fenómenos de atracción y repulsión.

· Oscilaciones y ondas.

· Oscilaciones. Movimiento armónico. Péndulos y resortes.

· La observación, el registro y el control de variables intervinientes en el movimiento pendular.

· La luz: Refracción.

· Absorción y emisión de la luz por diferentes elementos. Relación con la teoría atómica. El rayo láser.

· Reflexión total. Fibras ópticas. Láser.

· El sonido: Velocidad de propagación del sonido y su relación con el medio de propagación.

· La producción de resonancias y representación de fenómenos en modelos gráficos.

· Estructura de la materia.

· Estados de la materia. Escalas de temperatura.

· La interpretación de escalas de temperatura y traducción de unas a otras.

· Interacciones entre partículas y su relación con propiedades típicas de cada estado de agregación.

· Estructura atómica de la materia: Niveles de energía y origen de la energía química.

· Iones y moléculas. Relación con enlaces químicos.

· Tendencias comunes de los elementos, la tabla periódica.

· Soluciones ácidas y alcalinas. Concepto de PH. Iones en solución. Electrólisis del agua.

· La medición de la acidez del suelo.

· La observación, el registro y el análisis del proceso de electrólisis.

· La medición y análisis de propiedades de soluciones en función de la concentración.

· Estequiometría: conservación de la masa para cada elemento.

· Combustión, formación de óxidos metálicos. Aplicación a ecuaciones químicas sencillas.

· La representación de ecuaciones químicas sencillas.

· Recursos naturales y ambiente.

· Contaminación del aire: orígenes y tipos. La lluvia ácida. El adelgazamiento de la capa de ozono.

· Contaminación del suelo: tratamiento de los residuos.

· Contaminación del agua: metales pesados, materia orgánica.

· Contaminación bacteriana (el cólera). Insecticidas y herbicidas.

· Envenenamientos crónicos: el mercurio y otros metales pesados.

Los Cambios en el Medio Natural


· La Tierra y el espacio exterior

· Subsistemas terrestres.

· Procesos de diferenciación y evolución de cada subsistema.

· Los climas y su relación con los movimientos en la atmósfera.

· Causas y evidencias de la deriva de continentes.

· Metamorfismo: rocas metamórficas. Procesos.

· Tectonismo: deformaciones de las rocas (comportamiento frágil y dúctil). Características generales. Sismos.

· Renovabilidad de recursos. Nociones de tiempo geológico requerido para la renovación de recursos. Concepto de desarrollo sustentable.

· Transformaciones antrópicas del ambiente.

· Recursos naturales no renovables. Rocas y minerales. Relaciones de estos recursos con la geología, la antropología y la sociedad. Concepto de reserva y de recurso.

· Recursos mineros: Minerales metalíferos y no metalíferos. Rocas de aplicación. Materias primas para industrias.

· Recursos energéticos: fósiles (petróleo, carbón), hidroeléctricos, eólicos, nucleares, geotérmicos.

· Criterios geológicos para la búsqueda y evaluación de recursos.

· La interpretación de imágenes satelitales y fotos aéreas.

· La representación gráfica de geoformas y el análisis de su vinculación con los recursos naturales y los riesgos potenciales o actuales de la región bajo estudio.

· Metodología de análisis. Temporal: discordancias erosivas y angulares; edades relativas y absolutas; espacial: correlación e inducción; mapas y perfiles geológicos.

· Correlaciones e interpretaciones históricas (témporo-espaciales) de sucesos geológicos.

· La construcción de maquetas representativas del origen de las discordancias y su significado geológico.

· El planeta Tierra y el Universo.

· El mecanismo de generación de energía en las estrellas. Evolución estelar. Noción cualitativa.

· Modelos históricos del sistema planetario, modelos cosmológicos y evolución estelar. Análisis.

· Los organismos y el medio físico

· Niveles de organización.

· Plantas: la fotosíntesis. Nutrición y alimentación. Fijación del nitrógeno.

· Animales: procesos de nutrición, crecimiento y desarrollo. Mecanismos de control.

· La importancia biológica de diversas especies.

· La elaboración de preparados para observar en el microscopio.

· La preparación y uso de medios de cultivo de microorganismos.

· La planificación y la realización de observaciones y experimentos sobre reproducción en algas, mohos y bacterias.

· Dinámica de las poblaciones. Competencia por recursos.

· Contaminación física, química y biológica.

· Las actividades humanas y el impacto ambiental.

· El uso de los recursos naturales.

· Composición química de los seres vivos. 

· Algunas moléculas complejas: hemoglobina, clorofila, anticuerpos, enzimas.

· La planificación, desarrollo y análisis de experimentos sencillos para probar la actividad enzimática.

· El organismo humano.

· Reproducción: fecundación, embarazo y parto.

· Características generales de la pubertad y de la adolescencia. Cambios físicos. Caracteres sexuales primarios y secundarios.

· Evolución: teorías de la evolución. Lamarck y Darwin.

· Variación al azar o herencia de caracteres adquiridos. Las mutaciones. La selección natural. Analogías y homologías.

· La evolución humana.

· Descubrimientos relacionados con las teorías de la evolución humana.

· Materia y energía

· Movimiento.

· Diversas formas de ubicar un móvil. Rapidez y velocidad.

· Velocidad instantánea.

· Aceleración.

· Concepto de inercia.

· Energía cinética y potencial. Transformación de energía cinética en potencial y viceversa. Conservación de la energía

· La planificación y realización de experiencias demostrativas de fenómenos de transformación de la energía.

· Electricidad y magnetismo

· Inducción magnética.

· Inducción electromagnética: electroimanes.

· Transformación de energía mecánica en electromagnética por inducción.

· Oscilaciones y ondas.

· La luz: La velocidad de la luz. 

· Interferencia constructiva y destructiva. Difracción.

· El uso de redes de difracción.

· El sonido. Transformación de energía mecánica en electromagnética.

· Difracción e interferencia del sonido. Comparación con experiencias análogas en luz.

· Estructura de la materia.

· Estados de la materia. Equivalencia entre calor y trabajo.

· El diseño y el desarrollo de experimentos para medir la pérdida de calor por radiación.

· Cambios de estado y reacomodamiento de partículas.

· Estructura atómica de la materia. Núcleo atómico: radiactividad natural y artificial. Fisión y fusión nuclear. Ventajas y desventajas de la radiactividad.

· Transformaciones de la energía de los enlaces químicos en energía térmica. Aplicaciones: pilas, procesos industriales.

· El diseño, la construcción y el análisis de pilas.

· La conservación de la masa en las transformaciones químicas.

· La observación, el registro y la interpretación de reacciones endotérmicas y exotérmicas.

· La medición de masas en balanzas.

· Transferencias y balance de energía en las relaciones químicas.

· Recursos naturales y ambiente.

· La metalurgia. Procedimientos para extraer metales. El acero y las aleaciones en general. La energía en la extracción de los elementos metálicos. El aluminio.

· La industria farmacéutica. Tipos de medicamentos más importantes: analgésicos, antibióticos, corticoides. Vitaminas. Vacunas. Materias primas.

Eje del Campo Tecnológico

· Los productos del desarrollo tecnológico en la región, el país y el mundo: sus aplicaciones e implicancias.

· Las necesidades y demandas de desarrollo tecnológico, el trabajo, la producción y el consumo en la economía regional y nacional.

· Ramas de desarrollo tecnológico en el ámbito regional y nacional y sus relaciones con la organización política, económica y social.

· El uso, mal uso y abuso de la tecnología en el contexto político, económico y social.

· Tipos de materiales: factibilidad de obtención, solicitaciones de uso, posibilidades de renovación, relación costo-beneficio.

· La descripción, la selección y el uso de materiales apropiados.

· Las herramientas, las máquinas, los dispositivos e instrumentos de medición de acuerdo con las ramas de producción tecnológica.

· La descripción, selección, uso y cuidado de las herramientas, máquinas e instrumentos y/o procesos.

· La planificación del desarrollo del trabajo para la fabricación de un producto tecnológico.

· El diseño, la construcción y el análisis del funcionamiento de aparatos simples: timbres, parlantes.

· La construcción y uso de instrumentos ópticos sencillos.

· Proyectos tecnológicos de procesos de producción con transformaciones de diferentes tipos.

· El análisis de productos desde el punto de vista de sus procesos de producción, almacenamiento y transporte. Las normas de seguridad.

· El papel de la información en los procesos productivos.

· Medios de comunicación. Procesamiento de la información. Procesador de textos.

· La organización de la información en diferentes formas.

· Relaciones entre ciencia, tecnología y sociedad.

· Impacto futuro del actual desarrollo tecnológico sobre la sociedad y el ambiente.

· La investigación sobre el impacto de la tecnología y su relación con el desarrollo científico, el crecimiento económico y el desarrollo social.

Eje de la Formación Ética


· Identidad y autoestima

· Autoconocimiento.

· El aprecio por los cambios psicofísicos de la adolescencia.

· Elaboración de las crisis como medios necesarios para la caracterización y afirmación de sí.

· Valoración de las posibilidades, capacidades y expresiones de sí. Interés en la superación de aspectos negativos. 

· Sentido de pertenencia.

· Compromiso con los problemas que afectan el entorno.

· Salud.

· Valoración del cuidado del cuerpo

· Interés en el cuidado de sí mismo y del otro: 

· Prevención ante prácticas nocivas para la salud (ocio, tabaquismo, alcoholismo, distintas adicciones, desnutrición, malos tratos, contaminación, etc.).

· Prevención de accidentes. Noción de riesgo de vida. Formas de prevención de accidentes en la casa y en la escuela.

· La paternidad biológica y afectiva. La responsabilidad en el cuidado de la madre y del hijo.

· Autonomía.

· Pensamiento lógico, reflexivo y crítico.

· La exposición y análisis de argumentos.

· Vocabulario del Área: precisión en el uso.

· Establecimiento de relaciones causales y multicausales.

· Razonamiento inductivo y deductivo.

· Imaginación creativa.

· Necesidades implicadas en los problemas y productos tecnológicos.

· La organización de campañas de educación sanitaria y ambiental.

· Trabajo escolar.

· Actitud de interés en la búsqueda, selección y organización de la información para la toma de decisiones.

· Actitud de cooperación, solidaridad y cuidado de los materiales en el trabajo compartido.

· Actitud de prolijidad, puntualidad y dedicación en la presentación de trabajos y elaboración de tareas.

· Discernimiento ético.

· El derecho a la salud y a un medio ambiente sano.

· Principales argumentos en defensa de la preservación del medio ambiente (basados en los derechos humanos y de las generaciones futuras, en los derechos de los animales, en la condición sensible de los animales).

· Documentos relacionados con la crisis ambiental: Carta de la Tierra de 1992, etc. Análisis crítico de los mismos.

· El concepto de calidad de vida.

· La responsabilidad social y política en el cuidado de la salud y la preservación del medio natural.

· Problemas éticos vinculados a casos de desarrollo y aplicación de la tecnología.
· Valores de convivencia

· Los valores de convivencia en el trabajo escolar.

· El trabajo cooperativo y solidario en la construcción del conocimiento científico.

· Conciencia del valor del hábitat

· La responsabilidad social frente a la utilización, preservación y recuperación del hábitat.
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