

Matemática
Introducción


La organización de contenidos aquí presentada tiene como base:

· el marco de referencia de los CBC aprobados por el Consejo Federal de Cultura y Educación;

· los Fundamentos y Propósitos del Área y Criterios para la selección y organización de contenidos, explicitados en otros documentos de esta serie;

· las Expectativas de Logro formuladas para el Nivel Inicial y cada Ciclo de la EGB

La propuesta es ciclada y su formulación se realiza en función de ejes organizadores.

En este Diseño Curricular el CampoTecnológico y la Formación Ética, por su carácter transversal, se vinculan con todas las Áreas y su presencia es relevante en cada nivel disciplinario. En consecuencia, los contenidos matemáticos aparecen acompañados de los diversos contenidos tecnológicos y éticos que se relacionan sustantivamente con ellos.

Los ejes se han desarrollado incluyendo los distintos tipos de contenidos -conceptuales, procedimentales y actitudinales- sin diferenciarlos explícitamente, de acuerdo con el criterio adoptado para la propuesta.

Los ejes organizadores seleccionados para el NiveI Inicial son: 

· Número

· Espacio

· Mediciones

· Del Campo Tecnológico

· De la Formación Ética

En el Nivel de Educación General Básica se han considerado los siguientes ejes: 

· Número y Operaciones

· Nociones Geométricas

· Mediciones

· Nociones de Estadística y Probabilidad

· Del Campo Tecnológico

· De la Formación Ética

Los contenidos correspondientes al bloque Lenguaje Gráfico y Algebraico, se han incorporado a los ejes precedentemente mencionados.

La propuesta de contenidos en el Eje del Campo Tecnológico se ha realizado considerando la presencia de la tecnología como contexto y recurso para desarrollar distintos contenidos matemáticos. Ello responde a una visión transformadora que la enseñanza de la ciencia adquiere, en función de los soportes tecnológicos con los que interactúa.

Los contenidos correspondientes al Eje de la Formación Ética se han enunciado considerando la Formación Ética en general y los aportes particulares que desde la Matemática pueden efectuarse para acompañar el desarrollo de los procesos de identidad, convivencia y coexistencia.

El tratamiento de la información
Teniendo en cuenta la constante interrelación que los niños tienen con la información, este ítem resulta relevante puesto que pone en juego la capacidad del alumno para descubrir, seleccionar y operar con datos.

Por otra parte, la resolución de problemas es un continuo que comienza en el Nivel Inicial y prosigue en los restantes niveles con diversos y múltiples desafíos.

En consecuencia, los elementos correspondientes a estos aspectos se han incluido entre los contenidos enunciados en los distintos ejes.

La expresión y los ejes propuestos 

La comunicación de las experiencias que se desarrollan en Matemática es un elemento significativo para la construcción del conocimiento. Por ello, se impone promover el fortalecimiento y enriquecimiento de los procesos de comunicación propios de cada alumno en relación con los contenidos matemáticos. La competencia lingüística que se espera alcanzar en los sucesivos niveles de escolarización ofrece oportunidades para el desarrollo de la palabra como herramienta creadora, en el campo matemático. La misma competencia hace evidentes los grados de comprensión y conceptualización que van alcanzando los alumnos en relación con los contenidos matemáticos abordados. Consecuentemente, integradas en los contenidos propuestos en cada eje, aparecen formulaciones específicas de este aspecto.

Lo actitudinal
También las formulaciones correspondientes a lo actitudinal se presentan integradas en cada eje, resignificadas en función de la intencionalidad que se otorga a las mismas. Se consideran relevantes los contenidos actitudinales relacionados con el respeto por las acciones individuales y grupales de las personas, particularmente en lo que atañe a las acciones propias de la construcción del conocimiento.

La presentación de los ejes
La presentación de los contenidos mediante ejes organizadores, se ha conformado de acuerdo con las siguientes consideraciones:

· se trata de una alternativa para establecer nexos entre contenidos que tienen múltiples interrelaciones,

· la secuencia en que los contenidos aparecen es arbitraria,

· la enunciación no prescribe linealidad para su tratamiento.

TERCER CICLO
Números y Operaciones

· Números naturales: concepto, propiedades.

· Ubicación en la recta.

· Sistemas posicionales y no posicionales.

· Lenguaje coloquial, gráfico y simbólico. Pasaje de uno al otro. Usos.

· La utilización de la notación simbólica en la expresión del término general de una sucesión.

· Números enteros: concepto, propiedades. Discretitud.

· Operaciones con números enteros. Propiedades (criterios de divisibilidad, congruencia). Múltiplo común menor y divisor común mayor.

· Números racionales: concepto, propiedades. Densidad.

· Operaciones con números racionales. Propiedades.

· Cálculo exacto y aproximado. Error absoluto y relativo.

· Números reales: noción de número real, propiedades. Completitud.

· Encuadramiento y aproximación de números reales.

· La lectura, escritura e identificación de números pertenecientes a los distintos conjuntos numéricos (N, Z, Q, R).

· El ordenamiento y la ubicación en la recta de números pertenecientes a los distintos conjuntos numéricos.

· Propiedades de los distintos conjuntos numéricos. Análisis comparativo.

· Operaciones en distintos conjuntos numéricos.

· La interpretación del sentido de las operaciones en los distintos conjuntos numéricos.

· Propiedades de las operaciones en distintos conjuntos numéricos. Análisis comparativo.

· Distinción del tipo de número necesario en función de la situación a resolver.

· Elaboración de estrategias personales de resolución de problemas.

· Relaciones entre el procedimiento utilizado y la razonabilidad del resultado obtenido en el contexto de la situación planteada. 

· Cálculo exacto y aproximado, mental, escrito y con calculadora. Conveniencia de su uso en distintas situaciones.

· La estimación y acotación de los resultados de un cálculo con la precisión deseada.

· La evaluación de la razonabilidad de los resultados antes y después de efectuar un cálculo.

· La utilización de la jerarquía y las propiedades de las operaciones y las reglas de uso del paréntesis en cálculos y problemas.

· Ecuaciones e inecuaciones de primer grado con una incógnita.

· Modelización de situaciones a través de materiales, tablas, diagramas, gráficos, fórmulas, ecuaciones.

· Operaciones con expresiones algebraicas. Propiedades.

· Cuadrado y cubo de un binomio. Diferencia de cuadrados.

· Dependencia funcional entre variables.

· Distinción entre datos e incógnitas y de las relaciones entre ellos en la interpretación de problemas algebraicos.

· Elaboración de enunciados que se correspondan con expresiones algebraicas.

· Funciones numéricas: lineal (caso particular: función directamente proporcional), cuadrática, hiperbólica, exponencial, trigonométrica, aplicadas a distintas áreas del conocimiento: demografía, biología, física, química.

· Comportamiento de funciones simples (crecimiento, valores límite, ceros, continuidad, periodicidad, dominio de definición) según su gráfica.

· La descripción de las características más importantes de una función a través de su gráfica.

· La representación gráfica aproximada de funciones simples a partir de su comportamiento (crecimiento, valores límite, ceros, continuidad, periodicidad, dominio de definición).

· Modelización con uso de funciones.

· Proporcionalidad directa e inversa. Propiedades. Razón y proporción numérica directa e inversa. Expresiones usuales de la proporcionalidad (porcentaje, escala, tasa, repartición proporcional).

· La proporcionalidad como función. Gráficas de funciones de proporcionalidad directa e inversa. Características generales.

· Sistemas mixtos de ecuaciones e inecuaciones de primer grado.

· La resolución gráfica y analítica de sistemas de ecuaciones.

· La anticipación de la solución de ecuaciones e inecuaciones y sistemas lineales a partir del análisis de tablas y gráficos.

· La exposición oral y escrita de los procedimientos de resolución de problemas con utilización del lenguaje matemático adecuado.

· Vocabulario aritmético y/o algebraico adecuado, en la denominación, explicación y definición de conceptos, relaciones y propiedades. 

Nociones Geométricas

· Sistemas de referencia para la ubicación de puntos en el espacio y en la esfera terrestre.

· La lectura y representación de puntos con aplicación de coordenadas en el espacio y en la esfera terrestre.

· Posiciones relativas de rectas y planos en el espacio.

· Circunferencias inscriptas y circunscriptas en un triángulo.

· Figuras: propiedades, elementos, relaciones. Construcciones con regla y compás.

· Cuerpos: propiedades, elementos, relaciones.

· Relaciones entre propiedades de figuras y/o cuerpos y entre figuras o cuerpos entre sí.

· La clasificación, reproducción, construcción y representación de formas planas y espaciales sencillas.

· La construcción de figuras con regla y compás. Justificación por congruencia de triángulos.

· Movimientos: simetrías, traslaciones y rotaciones en el plano. Propiedades de los mismos. Composición de simetrías, traslaciones y rotaciones en el plano. Propiedades de los mismos. 

· Congruencia de triángulos. Homotecia. Semejanza.

· Teorema de Tales. Figuras semejantes, aplicaciones de la semejanza.

· Proyección y perspectiva. Nociones.

· La utilización de propiedades de los movimientos en la clasificación, generación, ampliación, reducción y análisis de figuras.

· Vectores: elementos, operaciones, descomposición, usos.

· Coordenadas polares y cartesianas en el plano.

· Composición y descomposición de vectores. Operaciones con vectores.

· El análisis, interpretación, descripción, representación y resolución de situaciones a partir de modelos geométricos.

Mediciones

· Áreas de figuras. Estrategias de cálculo. Fórmulas. Teorema de Pitágoras.

· La estimación, medición y operaciones con cantidades de diferentes magnitudes. El uso de las unidades convencionales en problemas de distintas disciplinas.

· La utilización de instrumentos de medición y de geometría. Revisión sistemática de resultados.

· La elaboración de estrategias personales para llevar a cabo mediciones.

· La acotación de los errores cometidos al estimar, medir o aproximar una cantidad.

· Área de cuerpos. Estrategias de cálculo. Fórmulas.

· Volumen de cuerpos. Estrategias de cálculo. Fórmulas.

· Relaciones entre perímetro, área y volumen.

· El cambio en el área o en el volumen por alteración de una o más dimensiones del objeto. 

· Relaciones entre masa, peso y volumen (densidad, peso específico).

· Razones trigonométricas y el teorema de Pitágoras. Aplicación a la resolución de triángulos y las mediciones indirectas de longitudes y ángulos.

Nociones de Estadística y Probabilidad

· Estadística: población. Muestras, representatividad. 

· La recolección y el registro de datos.

· La descripción de relaciones entre conjuntos de datos.

· La organización y el análisis de la información.

· Escalas de medición. Tablas de frecuencia (histogramas), parámetros estadísticos, media aritmética, moda, desviación estándar (significado y uso en ejemplos sencillos).

· Cálculo e interpretación en gráficos de valores estadísticos representativos. 

· La elaboración de estrategias adecuadas a los problemas considerados.

· La toma de decisiones de acuerdo con los datos obtenidos.

· El uso de la estadística. Abusos.

· Fenómenos aleatorios. Probabilidad de un suceso. Simulación de situaciones de azar para el cálculo de la probabilidad experimental y la frecuencia.

· La elaboración de estrategias de enumeración exhaustiva en el tratamiento de problemas.

· El análisis y la verificación de la hipótesis de equiprobabilidad en juegos de azar. Situaciones de azar que no verifican la hipótesis de equiprobabilidad.

· El análisis de situaciones de la vida cotidiana con uso de modelos aleatorios.

· La interpretación de la noción de variable aleatoria en situaciones concretas. Relación con la noción de función.

· Combinatoria. Estrategias para el recuento sistemático de casos. Problemas de conteo. Diagrama de árbol. Estrategias de resolución de situaciones: permutaciones, variaciones y combinaciones (sin uso obligado de fórmulas).

Eje del Campo Tecnológico


· La creación y evolución de los sistemas de numeración en función de las necesidades y demandas a las que dieron respuesta. 

· Reproducción de tablillas, ábacos, plantillas, con representaciones de diversos sistemas de numeración.

· Proyecto tecnológico: diseño y construcción de materiales didácticos (tableros, cuadrículas, juegos) para reconocer y operar con números enteros.

· Elaboración de las estrategias de uso de la planilla de cálculos para hallar m. c. m. y d. c. m. 

· Estrategias para el trazado de gráficas con uso de la planilla de cálculos.

· Estrategias para la utilización de la planilla de cálculos. Uso de distintas formas de celdas numéricas: escritura de decimales considerando diversos tipos de aproximaciones (truncamiento, redondeo).

· Uso de la planilla de cálculos: gráficos de anillo, circular y circular 3D. Estrategias para el desarrollo de las gráficas.

· La representación gráfica plana de la esfera terrestre. 

· Experimentación con software para el trazado de circunferencias. Estrategias de uso.

· Aplicación de técnicas para el trazado de espirales (de dos o tres centros, de los números de Fibonacci, de Arquímedes). Uso de instrumentos de geometría.

· Estrategias de uso de graficadores (Paint, Corel) aplicados a la construcción de figuras.

· Proyecto tecnológico: construcciones tridimensionales. Reproducción de cuerpos. 

· La selección de materiales pertinentes al tipo de reproducción elegida. Evaluación de la fidelidad en las reproducciones: forma, dimensiones.

· Técnicas para producir movimientos. Construcción de losetas aplicando rotaciones, traslaciones y/o simetrías.

· Uso de graficadores en la creación de figuras combinadas. 

· Proyectos tecnológicos para construir materiales de uso matemático (construcción de hexaminós y teselados del plano con establecimiento de diversas relaciones)

· Tecnología y ciencia. Relaciones entre los productos tecnológicos utilizados para efectuar mediciones, las necesidades atendidas, su evolución. Impacto producido en las distintas sociedades.

· El uso de parámetros estadísticos y gráficas.

· Estrategias de uso de la función aleatoria en la planilla de cálculos.

Eje de la Formación Ética


·  Identidad y autoestima

· Autoconocimiento.

· Valoración de las capacidades, habilidades y actitudes personales manifestadas y desarrolladas en el trabajo del Área. Disposición para superar las dificultades.

· El lugar de la Matemática en el proyecto de formación personal.

· Sentido de pertenencia.

· Valoración de la importancia del conocimiento matemático y tecnológico para el desarrollo del contexto social. Aprecio por el estado actual.

· Disposición a aplicar en el propio entorno conocimientos adquiridos en el Área.

·  Autonomía

· Pensamiento lógico, reflexivo y crítico.

· Relaciones lógicas aplicadas a la organización de conceptos matemáticos y a la planificación de proyectos tecnológicos.

· La formulación de hipótesis y generalizaciones.

· El análisis y la interpretación de la información.

· El planteo de ejemplos.

· Imaginación creativa.

· Valoración de las distintas perspectivas e ideas en el planteo de sugerencias y proyectos.

· Valoración de la situación de las distintas personas afectadas en la aplicación social del conocimiento matemático y tecnológico. 

· Trabajo escolar.

· Valoración y práctica de distintas estrategias de búsqueda, recolección y organización de información para el tratamiento de problemas y la colaboración en la toma de decisiones.

· Actitud de orden, prolijidad, responsabilidad y constancia en el desarrollo de las tareas.

· • Discernimiento ético.

· Valoración de las normas éticas como vehículo del respeto y la solidaridad entre las personas. Compromiso con su difusión y práctica. 

· Análisis de cuestiones éticas implicadas en la aplicación social de conocimientos matemáticos y tecnológicos. Valoración de la responsabilidad personal y social en estas problemáticas.

·  Valores de convivencia

· Actitudes de convivencia en el trabajo del aula: tolerancia y cooperación en la acción compartida, respeto por las diferencias, rechazo de los comportamientos discriminatorios.

· Actitud de cuidado de la propiedad personal, ajena y común.

·  Valoración de la responsabilidad compartida en el trabajo escolar. Disposición para colaborar en el tratamiento de problemas y conflictos.

· Actitud de tolerancia y colaboración ante los errores y dificultades de los otros.
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